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 7ج  صفحه . 2
ب  . 3

 128ب  صفحه . 4
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 150د  صفحه . 10
 20ج  صفحه . 11
 25الف صفحه . 12

 26د  صفحه . 13
 28ج  صفحه . 14
 154ج  صفحه . 15
د  . 16
 148ب  صفحه . 17

18 .x 
 د . 19

ثٓتشیٍ يٕقعیت ْذ ، ثشای آَکّ يیبَگیٍ يیضاٌ 

جبثجبیی ْذ ثّ دذاقم ثشسذ، استٕاَّ يیبَی 
انجتّ دسخٕاستٓب ثبیذ ثب ادتًبل یکسبٌ دس  )است 

ٔایٍ يسئهّ دس يُذُی ضًبسِ  (َظش گشفتّ ضَٕذ 
 کّ دس يٕقعیت کّ دذاقم جبثجبیی سا داسد 2

. َطبٌ دادِ ضذِ است
 

 150الف صفحه . 20
ب  . 21
  141د  صفحه . 22

ج . 23
Btt=   

𝟏𝟓𝟎𝟎

يیهی ثبَیّ  10 = ثبَیّ   0.01 = 𝟏𝟎𝟓 ∗𝟏.𝟓

: ٔ ثب تٕجّ ثّ فشيٕل 

Td = 
𝑩−𝑾𝑩

𝒔+𝒓+𝒃𝒕𝒕
 = 

𝟏𝟓𝟎𝟎−(𝟎.𝟑∗𝟏𝟓𝟎𝟎)

 𝟐𝟎+𝟏𝟕.𝟔+𝟏𝟎 /𝟏𝟎𝟎𝟎
 = 22 * 𝟏𝟎𝟑 
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  73ج  صفحه . 51

 73د  صفحه . 52

 

  77 ــ 78ج  صفحه . 53
ْش چُذ دس تکُیک ثلاک ثُذی سکٕسدْب ثّ غٕست 

یکپبسِ ، يتٕسظ صيبٌ خٕاَذٌ تک سکٕسد کى است 
ايب ثلاک ثُذی ثب سٔش سکٕسد ْبی دٔ پبسِ ثبعث 

کبْص ظشفیت کم فبیم ٔ دس َتیجّ کبْص 
ظشفیت کم فبیم ٔ دس َتیجّ کبْص صيبٌ خٕاَذٌ 

.  تًبو فبیم يی ضٕد
 

  79ب  صفحه . 54
  135ج  صفحه . 55
  73د  صفحه . 56

ب  . 57
اضبسِ گشْب یب دس سطخ فیضیکی کّ سیستى تٕنیذ 

يی کُذ، ٔجٕد داسَذ یب يقبدیشی ْستُذ کّ ثّ 
. ٔسیهّ آَٓب يی تٕاٌ يذم فیضیکی سا پیذا ًَٕد

نزا يی تٕاٌ آَٓب سا دس دٔ دستّ فیضیکی ٔ يُطقی 
.   دستّ ثُذی کشد

 

ب  . 58
 
59 .x  60 .x  61 .X 

 
  88د  صفحه . 62
  86د  صفحه . 63

 

64 .x  65 .x  66 .X 
 
  175ب  صفحه . 67
  175 ــ 176د  صفحه . 68

دٔ سٔش ثشش اص اثتذا ٔ ثشش اص اَتٓب ، يعًٕلا ثب 
. ْى تشکیت ًَی ضَٕذ

 

 (کذ ْبفًٍ)ج . 69

 



 

 
  176الف صفحه . 70

تکُیک يبتشیس ثیتی ُْگبيی يٕسد استفبدِ قشاس 
يی گیشد کّ ألاً غفت خبغّ چُذ يقذاسی داضتّ 

ثبضیى ٔ ثبَیبً  يجًٕعّ يقبدیش غفت خبغّ، 
. يذذٔد ثبضُذ

 

71 .x   72 .X 
 X. 74  الف . 73

 
  55ب  صفحه . 75
  177 ــ 178ج  صفحه . 76
  56ج  صفحه . 77

  54د  صفحه . 78
ايب دجیى . دس فبیهٓب ٔجٕد َظى انضايی َیست

ثٕدٌ ، پبیبیی ٔ اضتشاکی ثٕدٌ سّ ٔیژگی يٓى 
. فبیم ْب ثّ دسبة يی آیذ

 

  90ب  صفحه . 79
: يضایب ٔ يعبیت چگبنی نٕد أنیّ 

ایجبد چگبنی نٕد أنیّ ، سجت يی ضٕد کّ  (1

صیشا اص . نٕکبنیتی سکٕسد ْبی فبیم ، ثٓتش ضٕد
پشاکُذگی َطست سکٕسدْب سٔی سسبَّ رخیشِ 
سبصی تب دذی جهٕگیشی يی گشدد ٔ ثّ ًْیٍ 

. دنیم ، خٕضّ ٔاسی سکٕسد ْب کًتش يی گشدد
ایجبد چگبنی نٕد أنیّ ، اَجبو ثعضی اص  (2

. عًهیبت ْب سا سٔی فبیم تسٓیم ٔ تسشیع يی کُذ
ٔجٕد چگبنی نٕد أنیّ ، َٕعی دبفظّ ْشص  (3

است ٔ سجت افضایص اَذاصِ فبیم يی ضٕد ٔ اص 
. ایٍ سٔ خٕاَذٌ تًبو فبیم صيبَگیش تش يی ضٕد

اگش تٕصیع دسج سکٕسد ْب دس ثلاکٓب ، یکُٕاخت  (4
َجبضذ، جبی جبی فبیم ، ثلاکٓب، سجک ثبس يی 

ضَٕذٔ دبفظّ ْشص دس اَتٓبی ثشخی ثلاکٓبثبقی 
 .يی يبَذ

  89الف صفحه . 80 
چٌٕ اَذاصِ فبیم يطخع است دس ْش غٕست يی 
. تٕاٌ فضبی پیٕستّ دیسک سا ثّ آٌ اختػبظ داد

ايب . (ثّ ضشط ایُکّ ایٍ فضب ٔجٕد داضتّ ثبضذ)
« انف»ثیٍ گضیُّ ْبی انف ٔ ج ثب سعبیت گضیُّ 

. دبفظّ ثلا استفبدِ کًتشی خٕاْیى داضت

 
ب  . 81

ٔجٕد غفت چُذ يقذاسی فبیم سا ثّ طٕس يُطقی 

َب يسطخ يی کُذ ٔ سبدِ تشیٍ طشح ثشای 
يسطخ کشدٌ چُیٍ فبیهی ایٍ است کّ ثّ تعذاد 

يقبدیش غفبت خبغّ ، فیهذْبی ًْجٕاس دس َظش 
.  گشفتّ ضٕد

 
  139ب  صفحه . 82

  105ج  صفحه . 83
  144الف صفحه . 84
ب  . 85

ثب قشاس دادٌ فبیهٓبی کٕچک دس اثتذای َٕاس، ْذ 
َٕضتٍ ثشای سسیذٌ ثّ فبیهٓبی اَتٓبیی / خٕاَذٌ

. صيبٌ کًتشی سا غشف کُذ

 
  89ج  صفحه . 86
  89ب  صفحه . 87

  90د  صفحه . 88
  79ثب تٕجّ ثّ پبسخ سٕال 

  143د  صفحه . 89

  144ج  صفحه . 90
91 .x 
   142ب  صفحه . 92
  186د  صفحه . 93

  268ب  صفحه . 94
ضبخع پٕیب ، ثّ دنیم پٕیب ثٕدٌ، َیبصی 

صیشا دس ایٍ ضبخع ثعذ . سبصيبَذْی يجذد َذاسد
اص ْش دزف ٔ یب دسج، ثّ غٕست خٕدکبس، 

سبصيبَٓی يی ضٕد ٔ دیگش َیبصی ثّ صيبٌ 

. جذاگبَّ ثشای سبصيبَذْی َذاسد

    187ج  صفحه . 95
  183ج  صفحه . 96

  184د  صفحه . 97
  186ج  صفحه . 98
99 .x 
 81 ــ 82د  صفحه . 100

 89 و 88 ص   د- 101
 93 ص  ج- 102
 248و 247 ص  الف-ب- 103
 276 ص  ب- 104
 181 ص  ب- 105

 181 ص  ج- 106
 182 ص  ب- 107
 185 ص  ج- 108
 185 ص  ب- 109

 68 ص  ج- 110
 80ص  الف- 111
 82ص  الف- 112
 81ص  ج- 113

114 -x   85 ص 
115 -x   85 ص 
 97 ص  ج- 116
 99ص  ج- 117

 101 ص   د- 118
 105و 104 ص   د- 119
 130 ص   د- 120
 144 ص  الف- 121
 111ص  ج- 122

 121 ص  ب- 123
 54 ص   د- 124
 143 ص  ب- 125

 



 143 ص.  د- 126
 162ص  ج- 127
 42 و 179 ص  ب- 128
 179 و 42 ص   د- 129
 27و23و20 ص  الف- 130

 81 ص  الف- 131
 170ص  ب- 132
 170 ص  ب- 133
 171ص  ج- 134

 173 ص  ج- 135
 171 ص  ب- 136
 188و187 ص  ب- 137
 195 ص  ب- 138

 193 ص  الف- 139
 193و195 ص  ب- 140
 193 ص   د- 141
 205 ص  ب- 142

 206 ص  ج- 143
 203 ص  ب- 144
 205 ص  ج- 145
 206و195و193 ص.  د- 146
 201و197 ص  ب- 147

 200 ص  ج- 148
 205 ص  الف- 149
 200 ص  الف- 150
 الف- 151
10= 1024log   ّ203  غفذ 

 

 الف- 152
N=(n/Bf)/2+Bf/2  ٔ L=N/K   ّ205  غفذ 

 

 د- 153
 ثشاي اَذاصِ يُبسجتشيٍ کّ يیذْذ َطبٌ يذبسجّ

 فبيم سکٕسدْبي تعذادn√(nثب ثشاثشاست ثلاک
 205  غفذّ(است

 

 ج- 154
 دادِ ايًُي-پزيشَجبضُذ َظى دادْب کّ دسيذیطي

  ثٓتشسبختبسْب دسک ثشاي يجُبيي-َظشثبضذ يٕسد
 191 غفذّ

 

 ب- 155
TU=TF+TRW+TY ّ195 غفذ 

 د-156
 ثٕدٌ تش سبدِ-دبفظّ يػشف دس جٕيي غشفّ
 ٔ ايجبد،يذيشيت تشثشاي افضاسسبدِ َشو-سکٕسد قبنت

 199  غغذّ-  دستیبثي استشاتژي ٔجٕد-پشداصش

 
 ج- 157
 ثستگي سکٕسد ٔاکطي صيبٌ ثّ عًم ْشسّ صيبٌ
 206ٔ207 غفذّ. داسد

 

 الف- 158
 سکٕسديٕسد ثبصيبثي افضاسي سخت ضبخع دس 

 222  غفذّ. است I/O عًم دٔ ثب َظش
 د-  159

 َبدیّ دس ثلاک ٔخٕاَزٌ x=سٔ َطبَّ ظشفیت 
 ثب سکٕسد ثبصَٕيسي ٔ(  s+r+btt=)اغهي

 صيبٌ   = x(s+r+btt)+TRW پس  TRW=َطبَگش
 ضبخع ثلاک يک سٔدس َطبَّ فیهذ تغییش

 
 الف- 160
 اصغیش ثیطتشpushتکُیک دس صَجیش طٕل
push238 غفذّ.است 

 

161- x  162- x 
 د- 163

 252غفذّ . چٌٕ ْشدٔ يتشاكى ْستُذ
 

164- x 
 ج- 165

 262اثجبت كبيم غفذّ 
 

 الف- 166
a-aupdate=7-3=4 ّ265 غفذ 

 

 ج- 167
َقطّ اي اصفبيم دادِ اي كّ يذخم :نُگشگبِ 

 215غفذّ . ضبخع ثّ آٌ َطبَّ يیشٔد
 

 ج- 168
غفت خبغّ ای كّ يقبديشش دس فبيم تكشاسی 

 218غفذّ . است
 

 د- 169
ٔ     ثبَٕيّ يعًٕلا يتشاكى   ضبخع سٔی كهیذ اغهی 

 226غفذّ . است

 

170- (Iالف     (IIج  
 232دم كبيم غفذّ 

 الف- 171

)(r+btt)  
𝒐´

𝒏
 +

𝟏

𝟐
 TF=cB+2s+(

𝟏

𝟐

𝒐´

𝒏+𝒐´
 244  غفذّ 

 
 الف- 171

)(r+btt)  
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𝒏
 +

𝟏

𝟐
 TF=cB+2s+(

𝟏

𝟐

𝒐´

𝒏+𝒐´
 244  غفذّ 

 
 249صفحه   د- 172
 الف-173

= (o´/n)*Bf  Lc ّ243  غفذ 

174- 
175- 
 ب- 176
177- 

178- 
 ج-179

 Y=[B/(V+P)]  ّ224 غفذ 

 

 د- 180
صيشا دس ايٍ سبختبس ضبخع فقظ 

  (سبختبس ضبخػش،دبنت پٕيب َذاسد).َبظشاست
 238غفذّ 

 228صفحه    د- 181
 



   ب- 182
 254 صفحه 2حل كامل مثال

 

   ب- 183
 263حل كامل مثال صفحه 

 ج- 184
ضبخع فقظ َبظشاست ثّ سكٕسدْبي َبدیّ 

اغهي ٔ اص ايٍ َظش فبقذ پٕيبيي است ٔ يیگٕيیى 

 228غفذّ . ضبخع ايستبست

 

185- x  
186- x  
 226اثبات كامل صفحه  الف- 187
 264اثبات كامل صفحه  ج- 188

189- x  
190- x  
191- x  
192- x  

193- x  
194- x  
195- x  
 الف- 196

 چٌٕ ضبخع خٕضّ سبص فقظ غیشيتشاكى 
 226است غفذّ 

 

 215صفحه  الف- 197
 217صفحه  ج- 198

199- 
 227صفحه  ب- 200
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