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���  � 
��� 0��  1�	� �%-� �! * 

2� 
������  3�+#4�	��� 5���  

  ��� .Hanoi(n, B, A, C)   

  � .Hanoi(n-1, B, A, C)     

  �. Hanoi(n-1, A, B, C)   

  � .Hanoi(n-1, C, A, B)   

  

  

6 .T(n)��� % n>0���� 7�$� .��/ 7�&38  �  
% .��/ fact(n)� ��,���� 
���   

  ���  .)n()1n(T)n(T Ο+−=            

   �  .)1()1n(T*n)n(T Ο+−=  

  �  .)1()1n(T2)n(T Ο+−=       

  �   .)1()1n(T)n(T Ο+−=         

  

  

: .3� ;�<5�	= ��  A �� m > ��� n ?	&@  � 7&+� int  A[m][n] 7��� 	� C++�A/ ��B C	�= ��� 
���� 0�� ���  � D

�	=������  1000 �(> ���� int��>� 
� �E38 C	�= 0�F'= 
�3� )�G�� �A[i][j]� H>	  � '&+4$��� I�&/ 5 I��>	 �� ,

��$ �����4= ���  

  ��� .1000+(j * m + i)�                        . 1000+(i* n + j)*3      

  � .999+(j * m + i)*2�                         .1000+(j * m + i)*2       

  

  
 

  

void  Hanoi (int    n, peg A, peg B, peg C){ 

          if (n== 1)      move top Disk on A to C; 

          else{ 

                  Hanoi (n-1, A,C,B); 

                  move top Disk on A to C; 

                  * ���� ; 

       } 

} 

int   fact(int   n){ 

       if  (n==0) 

             return (1); 

       else 

             return (n*fact(n-1)); 

} 
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J .3� ;�<5�	= ��&K+#� I�&/ &K+#� �	&$  %>�>� 4� ?	&@  � (-6, 0, 7, 9, 20, 30, 55, 82, 2000) I�&+$ 
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M.�����/�$ ,� C	�N�� OA[m][m]� )>�� ?	&@  � � ��A�� �� O��3(N+1)*3) NQ�@�38 ���A/ 5�R@�(TU5 ���� 0�� 0�

���%��V$ �W 0���'��/ )�/�$�#4��  � %�>��� ��� 0�� ;&8 7= 7&+ (2(��3'�$� 4���� 
���   

  ���.)m( 2
Ο                � .)mN( +Ο                � .)N( 2

Ο                 � .)Nm(Ο       

  

X .(�&Y� ���5�	= Z����  �  % nA��$ 4 A 	� �	 ��	= ,�  �T4B ��� ?	&@  �  %TU 53� 0�5$��� Z5�( )&$�< �� ,%� � 
�

������	 ���F' D%A[i][j]�A/ �$ �4��3�   

  ���   .2i+j-2        

  �    .2j+i-2 

  � .2(i+j)-2   

  �. i+j+2       

   

  

  

  

[ .3� ;�<5$ �4(�&T 5�  +\B Z%�&� �	 5�! ��	= ,� 
�'  �  elementtype Stack[n] 7��� 	� C++� �  '&�  %�A/ �3� �5 Z

��T  +\B ���  �4 �� 0	��� ���� top�T  � �'	�-� ۀ n-1 
��� 
�3� 0	��� �� .��&/ �� ,� ]-8 
�popB�	 5��� 0��%$ 4��33�   

  ���.                                             �                                  .  

  

  

  

  

  

  
  

�                     .�                                                       .  

  

  

  

  

elementtype  pop (int  *top){ 

             if(*top==n-1) 

                  return stackempty( ); 

            return stack [++*top]; 

} 
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elementtype  pop (int  *top){ 

             if(*top==n-1) 

                  return stackempty( ); 

            return stack [*top++]; 

} 

elementtype  pop (int  *top){ 

             if(*top==-1) 

                  return stackempty( ); 

            return stack [*top--]; 

} 

elementtype  pop (int  *top){ 

             if(*top==-1) 

                  return stackempty( ); 

            return stack [--*top]; 

} 
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^.��� �R/ > ��_�L > 
�*/ Z( #*/ > .-�5Z 
�*/ > �'&� ;�< 
�*/ Z( �R/> ��_�L �� #*/> .-�5Z > �&� ;�<�+-� 

3`-(5��� D%�( 
�*/ Z( )�R/> ��_�L (>)#*/> .-�5Z( ab  � ���	 �� �( 
�*/)cB d��+����%���	 ��  ( 0�F'= 
�&� ;�<

 )��A$postfix ?	�W8 a*b-c+d/e���� 
���   

  ��� .+ ab*c-de/�                .+*a-bc/de             � .abc - *de/+                 �  .ab*c-d+e/   

  

�e .�W'� ����� ���8� 1, 2, 3, 4, 5, 6,  7 > 8/�/  � 5 f)�3A4 )>� 1 �T=> 8 ( �	�> ���� 	����  +\B%��T 4 )&g  � 4 �'&� 

 .��/>pop<��E/ ?	&@  � 4'�&T��< 4 
��� 
�&� ��>�T�� ,4�( %� � �� � ���	  � ab� I�&/� 7�h$�  +\B D

cB������)�� �E38 �(5 i�*�/�/ 7�-(  � �<�� �(�&T 	���  +\B 	� 	�� ,5 f1 �/ 8(  
  

  ��� .8, 2, 3,4, 5, 6,7,1�                         .4,5,6, 8,7,1,3,2      
  

  �   .7,6,5,8,4,3,2,1�                              .1,2,6,5,4,7, 8,3         

  

�� .���� ]h\$4�&-A$ �@ 4 I*< 
���� 7= ��  0��R+�� 	�� , .���� H>	 ,%� ]j �� 
]h\$ D����  �  � ��� D% �( 

��+��  � �@�38 
�-/ 
kcj%� �@ 5 �R(shift)�&� 0���  .���/�� 	� H>	 D��	�� ���j D%2(  b ��  3%$ 4����� )n )&g 

�	=��@  (    

  ���.)1(Ο                � .)n(Ο        � .)n( 2
Ο                � .)(logn

2Ο 

 

�� .$���5�-' �� ,��( l%	���� %� � �-'4�'�&/ �&+V$ % �&*!j �@ ,%B 5��� 0��% 	� 0�� ������ 	���� , 

 

�6 .���%B 5��� 0��% 	� �@ Cm� C++A��/ 
4 
�'  � Queue( )�A/ �@ Cm� 
�' �� 
�3-( �$ �4 0�'��� 7=  �  � �&� 

(constructor)&� Cm� �$��� 
�35�( ]-8�� ,%� ��'��� 	�
 $( )Queue  ۀ� �K'�  4��&�   

  ��� .�&��B �#/               �@ 7                             � .��T �#/4�@ 7�&�   

  � .(�	��*$4�>� 5  �  front> rear             � .(�	��*$4�>� 5�(  '�T  �  %�@   

  

  

  

  

  

���.    

  �6  �  �  X    
�.  

  

  

  �6  �    X    

�. 
 

�M  X  �6    �  �  
�.  

  

X        �M  �6  
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�: .�( �@ �@�38% 1Q >2Q� ?	&@  � ���	  � ab �� �$ �4�3��� :  

75,26,44,120,17,25,10Q1 =                 >        6,9,4,7,5,1Q2 =  

���� �� OB%� ��  A�� ��&+V$�% �@ 3Q���� 
��� ���	  � ab��   

  ��� .26, 10,120                                                 

  �.25, 44, 26    

  � .10, 25, 19    

  �.10, 120, 26    

  

  

�J .n 	� �E38 � 
�3�  +\B ,S$ �'	�� 	��� 4(�&T 5� Z�D�  '&F� �	 �@�38 % 	� � �@ ,Q(� 	��� 5�(�E38  � Z4�  � 

  +\B �	�> �/�>�S �@ �� �3'�&+� �/�>� �'�&� 0�� Q 
��� �'&� �	�T ��( 7�-+T�� �� ,%� �  +\B �� 0>m8 �S �@ > 

Q��� 
%� �  +��&T D$ 
�o4�����   

  ��� .� ,stack� ��                     �F .� ,Queue� ��F  

  �. �� ,5B �#5�'&%�                     . �@ 7�-(��Q  +\B> S$ 4��&T  � 7�&/ �+�	  !"#$ 5�.  

  

�M  .$���5�( 0	�2� �� ,%� �V@�5���� p  

)>� 0	�2� :$4�&� 7�&/ 5�! 
 +\B >� ��T�� �	 �@ ,    .  


>� 0	�2� :$4�&� 7�&/ 5�! 
�@ >� ��T��  +\B ,.  


&� 0	�2� :$4�&� 7�&/ 5�! �, 
 +\B ��T�� �@ ,.  

  ��� .�( 0	�2� I*<%        
>�> )>�   � .�( 0	�2� I*<%
&�> 
>�   

  � .�( 0	�2� I*<%      
&�> )>�                                � .(5V@ �( 0	�2� �� 
��h`5-' p4�3��� .  

  

�X .$4(�&T 5� 0�� Z% C	�= �� t�A� 7�&38  � �	 %� 0�� % C	�= �� p 	�  �,� 5&*!j  <�g >� �#%3�  <�_� 5Z . 
���� ,

2����� �(  3�$ 
�K'� �	 ]-8 D4��(�   

  

���.   

p→right = t  

t→ left = p 

t→ right = p→ right 

p→right→left = t 

  

�.  

  

 

t→ left = p 

t→ right = p→ right 

p→right→left = t 

p→right = t   

  

 

�. 
 

t→ left = p 

t→ right = p→ right 

p→left→right =t 

p→right = t 

 

 

�.  
 
t→ left = p 

t→ right= p→ right 

p→right→left =t 

p→left = t 

  

i=0; 

while (!empty( 1Q ) && !empty( 2Q )){ 

         i++; 

         x=Delete( 1Q ); 

         y=Delete( 2Q ); 

          if(y==i)     Add( 3Q ,x); 

} 
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�[ .�5�( �#% 1L ��n> �E38 2L �� m� ?	&@  � �E38 5�( �#%B 5�'&%&*!j  <�g >� %$ f/�$  4(�&Y� ��� 
�3��� 5 Z

��� >� D5�  '&F� �	 �#%3� 
�Q� 5' ]@�j  � Z5�+�� 	�  g&��$ ]j 0�	 
���� f/�$ 2��j D2(  b �� ����  3%$ 
�K'� 4 

��&�)��5�/ L�2� D�3� ��Y+'� �	  35�(  

  ��� .)mn(Ο�                  .)nm( +Ο�                    .)(logn
2Ο�             .)(logm

2Ο   

  

�^ .B5��� 0��% � 	� �@ ,�� ,5,/ �#B 5�'&%) B &!�  �5 +�& (2(  b ���'�$�  34$ ?	&@ 4� 5���)n� )&g 5�#(  

  ��� .)n(Ο�                   .)n( 2
Ο                     � .)1(Ο                � .)(logn

2Ο  

  

�e .���% � ?	�W8 ,infix�(�F!-8 
�(�'&!-8 ]$��  � %�/>� 4��(�F!-8> % ��+h4�$ 4  `'�3b ���� :J  +��� �'&!-8 �/ 

���52� 
��� Z� �	&$ 	�  3�(�F!-8 ���A/% ��+h4� > �/>�4�V@ 5���� p  

  ���. q&-K$�(�F!-8 ���A/%�/>� 4� > ��+h4������ ::$ 4���� .  

  � . q&-K$�(�F!-8 ���A/%�/>� 4� > ��+h4����j  ]::$ 4����   .  

  � . q&-K$�(�F!-8 ���A/%�/>� 4� > ��+h4��r���j ::$ 4���� .  

  � .<���' )�s� ?�8mg�4$ 4���� .  

  

�� .� .��/�!-8  b�4$ 
�K'� �	 4��(�   

  ��� .�T	� L-8  

  �.�( 0�� ���A/%t��   

  � .       �( 0�� ]� ���A/  

  �.�( 0�� ���A/%�'��< >� %  

  

  

�� .>�>� �T	�4�� �F� �u' 	� �	�5��+' 
�5B  K5�-� lx_order�  ���� �%	 �� 
7= �  \A2� 
��� 	� ����� 0�$=  3  

 )2��'�&Y� ���	  � ab �� �	 �(  35�(  

  ��� .ABDGECFH  

  � .HFCEGDBA       

  � .GDEBHFCA   

  � .CFHEGDBA  

 

  

  

  

  

int    fun (node   *tree){ 

         if(tree ==Null)   return  0; 

           else 

               if ((tree →left)==Null && (tree → right)==Null) 

                               return 1; 

                else 

                        return(fun(tree →left)+fun(tree → right)+1); 

} 

 A 

B C 

G 

D E F 

H  

void     x_order(node  *T){ 
      if (T!=NULL) { 
          x_order (T→Right); 

            x_order (T→Left);   
          cout<<T→Data; 
        } 
  } 

 



  

  
6

  ������	
 � �


 �������  ��–�


 �������  ��  ��  ��  �  

                         ��������� !��" � ��� !��" #�$% –����& '(�%)*
 �����& +,-'(�%)*
   ./  ./  

  ���/��0 )�
2&
 #�3 4�����(– ���/�67)��� !��" #�$%( – ���/�78 )(�%)*
 9����& 4�����+; �<� +,-(  

  

�6  . 	� �( 0�� ���A/ �r���j� �T	� ,m�/ 4� (m- ary) L-8  � k���� 
���   

  ��� .1mk
−�                      .1mk

+                   �  .
1mm

1m
2

k

−−

−                 � .
1m

1mk

−

−         

  

�: .�( 0���%	� �&�&$ � ,maxheap� ?	&@  � �$ �4�3��� )���	  � ab��(  

  
 

 

(�&Y�  `'�3b5�� �E38 Z� �65� 	� 
� Dmaxheap > �&� �	�  maxheap 7�&� '5�K��� ]-8 �3b 
���� vRj 24� ?	&@ 

$4� 5���  

  ��� .�K���  �4��                 .�K��� >�4�      � .��K��� ,4�              � .�K��� 7>��4�  

  

�J .� k����$��� 
 +<���u'	� �	 �5�>�T�� ,4�( %� ��)���	  � ab�� (-'4�'�&/  �B ,5�-� lbfs� ������ �  

���  .ABCDEFGH  

  �.  FCHGAEDB  

  �  .HEFGDBCA  

  �  .BEDCFGHA      

  

  

  

  

  

  

  

�M   . 
��� 
���� ?&!T k��� �����-' �� ,��( l%�  u<�j �$ �/ f��3$ �4�����   

  ��� .�5/	>�K$ �#4�                    .�/�$�/	>�K$ O4�             .   ��&B �T	� �          .Heap 

 

  

  

  

  

  

  

  

88 50 76 45 2 70 74 30 40 

 

void  bfs (int v){ 

      visited[v]=true; 

       addq(Q,v); 

       while(!EmptyQueue(Q)){ 

           v=delq(Q); 

           for(all vertex w  adjacent with v) 

                if (!visited [w]){ 

                    addq(Q,w); 

                    visited[w]=true; 

                 } 

           } 

      } 

A 

H 

F 

C 

G D 

B 

E 
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�X .�	=�F��u'	� �	 ]��*$  5���                                                       :                           

  

��� f/�$ H>	 �� 0��R+�� ��%��Wj 4(Bubble  sort) �� OB !� 	c� >�4 �@�38 7�h$  � ^�> [M$ wY\$ 4 
��� 
�&� 

��-' �� ,��( l%� ���� �%�	= ���$= �(�&T ����    

���.  
  

92  86  33  12  37  48  57  25 
�.  

  

92  86  33  57  12  37  48  25 

�. 
 

92  86  57  33  48  37  12  25 
�.  

  

  

92  86  33  57  48  12  37  25 

  

�[ .	&F������ f/�$ Z+%� ��>	  b  � �4��� f/�$ ]-8 %$ 
�K'� �	 5��(�  

  ��� .Heap sort                         

  �.Selection sort   

  � .Insertion sort         

  �.Quick sort   

  

  

  

�^ .�	=�F��u'	� �	 ]��*$  5���         :                                                                    

��� f/�$ H>	 �� 0��R+�� ��%�3W$ 4�(Radix sort) �� OB �!� 	c� ,4>	 ��   � %$ )�-8� �@�38  -( 4 
��� 
�&� � �� ,

�-'��( l%� ���� �%�	= ���$= �(�&T ����    

���.  
  

66  [M  ^�  6X  :[  JX  �J  �� 
�.  

  

  

:[  6X  JX  [M  �J  66  ^�  �� 

�. 
 

^�  [M  JX  66  :[  6X  ��  �J 
�.  

  

  

^�  [M  JX  :[  66  6X  �J  �� 

  

6e .�W'� ���  ����8� 25, 12, 42, 7, 11, 5, 10/�/  � 5 ��+�� f10�T= > � D25	� �&K+#� �T	� ,%>�>� 4��/ 4 
�'&� �	� 

&K+#��( I�&+$%���� 
��� L<s$   

  ���.
7

20      � .
2

8                     � .7

2log            �    .7   

  

  

  

  

25 57 48 37 12 92 86 33 

 

void   sort(int A[], int  n){ 

               int  i, j, temp; 

               for (i=1; i<n; i++){ 

                    temp=A[i]; 

                    for (j=i;  j>0 &&  A[j-1]>temp; j--) 

                          A[j]=A[j-1]; 

                    A[j]=temp; 

              } 

   } 

25 57 48 37 12 92 86 33 
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